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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg
ulicy Szpitalnej i Franciszkanskiej, budowg ulicy 2KD (ul. Rodziny Ryskich), ul. 3KD (ul. 11

Listopada) w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pozycji
1.1. Zawiera w szczegodlnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i
jakosci wykonania robot budowlanych, witasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegolnych robdt.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz

Przedmiar robdt.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z przebudowa ww. ulicy.
Zakresem projektu jest:
e budowa kanatu technologicznego
* naprawa naruszonych nawierzchni poza zakresem robdt drogowych
W przypadku wystgpienia robot nieobjetych niniejsza specyfikacja nalezy je

wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod

nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat technologiczny - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli $wiattowodowych, koordynacyjnych

14.2. Ciag kanatu technologicznego - rury utozone w wykopie potaczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajacych uzyskac¢ potrzebng liczbe otwordw kanalizacji

1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli i

przewodow.
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14.4. Mufa kablowa (ostonka ztgczowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego

potaczenia dwoch (lub wiekszej liczby) odcinkdw instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

1.4.5. Kanalizacja pierwotna - kanat technologiczny, do ktérej wcigga sie kable

telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtérnej.

14.6. Kanalizacja wtoérna - zespo6t rur zacigganych do otworéw kanalizacji

pierwotnej, stanowigcy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i podstawowq wiedzg techniczna.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ i sposéb ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowag, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg
techniczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczny, przedmiar robot, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robdt).

1.5.3. Zgodnos$¢ roboét z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a
wymagania wyszczegodlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy. W
przypadku wystgpienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdt musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie

prowadzenia roboét instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych

w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
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robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng i
poleceniami inspektora nadzoru.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera

(inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim
sgsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robdt.
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia zgodnie z informacja zawartg w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczeciem robdét wykonawca winien zapoznac sie z obiektem budowlanym
oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie do wykonania robét. Przekazanie placu budowy
robot przez zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem

zainteresowanych stron, potwierdzony protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadba¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez
Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty

w stanie zadowalajagcym az do momentu koricowego odbioru.
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1.5.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania
prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sq w jakikolwiek
sposOb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty (wyroby budowlane) nadajg sie do stosowania jezeli spetniajg wymogi
zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych tzn. sg witasciwie oznakowane CE lub znakiem
budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu, w warunkach
zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych
wskutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy ponadto
zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonawca
obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na
budowie materiatéw. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne
dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem dtuzej
sktadowanych materiatdow konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy,
ktére nie uzyskajq akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwiocznie
usuniete z placu budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowig

przyktad spetniajaqcy wszystkie niezbedne wymagania techniczne.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéow materiatdw od podanych w
projekcie, pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i jakosciowych. Wykonawca
jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed
jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera

(inspektora nadzoru).
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2.2. Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie betonowych prefabrykowanych
SK-1 i SKR-1. Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Studnie powinny by¢
przystosowane do wprowadzenia (przewidzianej w projekcie) ilosci rur ostonowych.
Projektowane studnie winny z zewnatrz by¢ pokryte izolacjg przeciwwilgociowg typu ABIZOL
lub réwnowazng. Pokrywy winny by¢ wyposazone w wywietrzniki.

Na pokrywach lub ramach studni nalezy trwale umocowac tabliczke z nazwg
Inwestora (Wtasciciela) o wymiarach 50x40mm, wykonang z blachy nierdzewnej o grubosci
nie mniejszej niz 1 milimetr i mocowanej na wkrety lub nity ze stali nierdzewnej.

Studnie kablowe muszg posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie zamykane na klucz.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skladowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny
by¢ ustawione warstwami na wyrdownanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy

uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie oston rurowych typu gtadkiego
(gorna rura w kolorze niebieskim). Dodatkowo przewiduje utozenie rury kanalizacji wtdérnej
wprowadzajac do dolnej rury kanalizacji pierwotnej - rury puste i wypetnione

mikrokanalizacjg ztozong z siedmiu mikrorurek w jednej wigzce.

Do uszczelniania rur przewidziano zastosowac uszczelki zapewniajgce mutoszczelnosé
wysokotemperaturowq tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza w
warunkach okresowego pojawienia sie w kanalizacji wody gorgcej o temperaturze ok. 85°C.
Potaczenia rur nalezy wykonywac¢ wytacznie w studniach kablowych za pomocg odpowiednich
ztaczek skrecanych lub obudéw liniowych, przy czym nalezy zawsze dazy¢ do tego by odcinki
bez ztaczy byty jak najdtuzsze.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych

przed dziataniem sit mechanicznych.

Promien giecia kanatu technologicznego nie powinien by¢ mniejszy niz 20m.

2.4 Zwir na podsypke
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Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe i rury powinien by¢ klasy

co najmniej III.

2.5. Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi nalezy stosowac
mikrokanalizacje z podwdéjnym pfaszczem zewnetrznym lub uniwersalne rury, a warunki
budowy sg analogiczne jak dla standardowych rurociggéw kablowych o klasie wyzszej niz
600N. Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi
$ciankami wewnetrznymi z warstwg poslizgowg lub bez. Mikrorurki w ktérych przewiduje sie
wykorzystanie mikrokabli typu wigzki widkien EFPU powinny posiada¢ wewnetrzng powioke
antyelektrostatyczng. Klasa odpornosci na S$ciskanie mikrorurki powinna zapewniaé
wytrzymato$¢ minimum 180N przy zachowaniu wspdtczynnika znieksztatcenia ksztattu
mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek powinny zapewniac
wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i podczas catego cyklu

wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych.

Promien giecia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych. Mikrorurki
uktadane w pierwotnej kanalizacji w postaci swobodnej wigzki powinna by¢ budowana w
ostonie z rury wtornej HDPE. Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji w postaci wigzki
prefabrykowanej powinny by¢ dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania
integralno$¢ wigzki mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci rozluznienia
ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Do budowy mikrokanalizacji w ziemi i do uktadania
w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac rury uniwersalne wykonywane w postaci wigzek
mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych HDPE. Wigzka taka
powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ uzywana

jako rura ostonowa, zblizeniowa i skrzyzowaniowa.

Wszystkie mikrorurki powinny umozliwia¢ jednoznaczng identyfikacje i rozréznialnos¢
przez trwate oznaczenie kolorystyczne (12 koloréw palety RAL zgodnych ze standardem IEC
60304), wymagany jest nadruk znacznikéw i identyfikatoréw co 1m na kazdej mikrorurce wg
jednolitego schematu: oznaczenie producenta, $rednica zewnetrzna/wewnetrzna mikrorurki,
data produkcji, nr linii produkcyjnej, marker diugosci. Do taczenia pojedynczych mikrorurek
przewiduje sie stosowanie ztgczek prostych, umozliwiajacych tatwe przedtuzanie odcinkdéw
mikrorurek. W studniach krafnicowych nalezy zastosowac zaslepki mikrorurek do zamykania
otwartych koncéw mikrorurek w celu zabezpieczenia przed wnikaniem niepozadanych
substancji mogacych utrudni¢ lub uniemozliwi¢ pdzniejszg instalacje mikrokabla. Zaréwno
ztaczki jak i zaslepki mikrorurek powinny by¢ przystosowane do wielokrotnego uzytku,
wyposazone w klips blokujacy, uniemozliwiajacy przypadkowe wypiecie. Ich obudowa

powinna by¢ przezroczysta w celu umozliwienia stwierdzenia obecnosci kabla.
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Mikrokanalizacja powinna zapewniac statg wodoszczelnos$¢ i gazoszczelno$¢ na poziomie
0,5 bar w kazdym punkcie ciggu mikrokanalizacji. Wytrzymato$¢ pneumatyczna chwilowa (w
czasie wdmuchiwania mikrokabli) mikrokanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 15 barow

Konieczna rozrdéznialnos¢ mikrorurek na catej trasie. Mikrorurki oraz rury ostonowe
pakietow mikrorurek powinny by¢ wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (powyzej 940
g/cm3)

Materiat wykonania mikrorurek oraz rur ostonowych pakietdéw mikrorurek powinien
by¢ odporny na promieniowanie UV w stopniu zapewniajacym mozliwo$¢ co najmniej
24 miesiecznej ekspozycji na promieniowanie stoneczne w warunkach klimatycznych Europy
srodkowo-wschodniej. Mikrorurki pojedyncze jak i wystepujace w wigzkach powinny by¢
standardowo wewnetrznie rowkowane. Mikrorurki powinny posiada¢ zewnetrzng
powierzchnie gtadka i jednolita. Wszystkie elementy potaczeniowe powinny by¢ dopasowane
$rednicami do fgczonych elementéw oraz oferowa¢ zgodnos¢ z typoszeregiem rur
prefabrykowanych a takze odpornos¢ mechaniczng i pneumatyczng adekwatng do sposobu
uzytkowania i eksploatacji . Ztaczki i zaslepki mikrorurek powinny by¢ wykonane z trwale
formowanych tworzyw sztucznych z mechanizmem zatrzaskowym. W ztaczkach roztacznych
wymagane jest istnienie zabezpieczenia przed przypadkowym rozigczeniem ztaczki. Po
zwolnieniu blokady musi by¢ zagwarantowana mozliwo$¢ beznarzedziowego oswobodzenia
mikrorurki bez jej uszkodzenia. Dziatanie mechanizmu musi gwarantowaé¢ mozliwosé
wielokrotnego montazu i demontazu. Ztgczki proste, redukcyjne oraz zaslepki stuzgce
tworzeniu ciggdw mikrorurek w ktoére bedq instalowane metodg pneumatyczng mikrokable
Swiattowodowe powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ pneumatyczna wiekszg niz 10 bar. Ztgczki
te oraz wszystkie pozostate elementy systemu (uszczelnienia, ztacza proste i rozgatezne
wigzek mikrorur. Wielko$¢ ztacz prostych i rozgateznych mikrorurek powinna zagwarantowac
umieszczenie odpowiedniej (maksymalnej dla danego rozmiaru wigzki) ilosci zitgczek

prostych lub redukcyjnych mikrorurek.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robot budowlanych zgodnie z
zatozong jakoscig oraz zapewnic¢ bezpieczenstwo pracy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,

zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdét zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢
robét:

- zurawia samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- sprezarki powietrznej, spalinowej, przewoznej.

— urzadzenie przeciskowe,

- urzadzenie ptuczaco -wiercace do przewiertéw sterowanych,
- zespot pradotworczy jednofazowy,

- zgrzewarka do zgrzewania rur PE,

- sprezarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytworce dla poszczegdlnych elementow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:
- samochdd montazowy,
- samochdéd dostawczy (samowytadowczy),
- samochdd do przewozu kabli,

— przyczepa do przewozu kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie kanatu technologicznego

5.1.1. Trasa kanatu technologicznego
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Wytyczona w terenie trasa kanatu technologicznego powinna by¢ zgodna z planem

zagospodarowania terenu w projekcie budowlanym.

5.1.2. Wykonanie kanatu technologicznego

Zasady wykonania tras mikrokanalizacji i kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z
Polska Norma oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegélnosci z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie oraz Rozporzadzeniem
Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny

warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod studnie powinny

by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod rury kanatu technologicznego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg i wskazaniami Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed =zalaniem woda z opaddéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa powinny by¢ zainstalowane studnie
prefabrykowane SK. Studnie nalezy przystosowa¢ do wprowadzenia przewidzianej w
projekcie ilosci rur ostonowych. Pokrywy studni powinny by¢ wyréwnane z nawierzchniami
projektowanymi (wg projektu drogowego) Ilub istniejagcymi. Pokrywa studni powinny
posiadac¢ wywietrzniki.

Montaz studni prefabrykowanych nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu
producenta studni. Studnie przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg
bitumiczng. Studnie powinny by¢ ustawiane na 10 cm warstwie betonu B 10 Ilub
zageszczonego zwiru.

Pomiedzy studniami na gtebokosci ponizej 0,7m nalezy utozy¢ ciggi rur RHDPEp.

Wejscia rur do studni nalezy doktadnie uszczelnic.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni. Ustawienie studni w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

Zasypanie studni nalezy dokona¢ piaskiem Iub gruntem =z wykopu, bez

zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami
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grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby
nie spowodowac uszkodzen.

Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla
kanalizacji magistralnej, Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna
by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach
uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji do 0,4 m.

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii
prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktdrych
konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciagi kanalizacji
z rur z tworzyw sztucznych mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od
20 m.

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do
komor kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworéw okreslonej w
projekcie wykonawczym. Odlegtoéci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie
powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu
nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych
warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i
ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana
w temperaturze nie nizszej niz -10 st. C. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich

grudami zmarzliny.

Rury nalezy uktada¢ w warstwie piasku. Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur
nalezy przysypac piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie
warstwg piasku grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac¢ wykop gruntem, warstwami

co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.3. Wykonanie mikrokanalizacji

Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

a) tatwos¢ wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km.

b) ochrone sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym
przed uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio
w ziemi),

c) szybka rozbudowe rownolegtg i szeregowg sieci swiattowodowej bez wykonywania robot
ziemnych,

d) wykonywanie odgatezien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach ulicznych,
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pomieszczeniach technicznych inwestora lub bezposrednio w ziemi,

e) wodooszczedno$¢ na poziomie mikrorurek i mutoszczelnosci na poziomie rur z
mikrorurkami, tzn. zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wnetrza
mikrorurek i wnikaniem mutu i zanieczyszczen statych do wnetrza rur mikrokanalizacji

niezaleznie czy sq one puste czy wypetnione mikrorurkami.

f) szczelnos$¢ i wytrzymatos¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie,
g) trwatos¢ uszczelnienia,

h) rozréznialno$¢ mikrorur na catej trasie,

i) zabezpieczenie przed dostepem oséb trzecich,

j) trwatosc i funkcjonalnos$¢ przez okres co najmniej 30 lat.

Mikrorurki powinny posiadac trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na catej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, ilos¢
dostepnych koloréw powinna wynosi¢ minimum 12. W przypadku potrzeby zastosowania
wiekszej ilosci identyfikatorédw dopuszcza sie wykorzystania dodatkowych napisow
identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek. Napisy identyfikacyjne bedg réwniez
wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powtokach uniepalnionych, ktére z natury
procesu produkcyjnego sg koloru biatego. Identyfikacja mikrokanalizacji powinna wnika¢ z
przyjetego standardu pomaranczowego ptaszcza rur mikrokanalizacji oraz trwatych napiséw

wykonanych przez producenta i zawierajacych nastepujace elementy:
» logo operatora,
e rok produkciji,
e symbol fabryczny elementu,
» znaczniki dtugosci,
 dodatkowe oznaczenia identyfikujgce (numer mikrorurki).

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji powinny
by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno
w czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie z norma. Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych

dla kabli oraz ciggéw pustych.

taczenie rur polietylenowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych o
wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztaczek rozbieralnych.
Ztacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i
posiada¢ wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli. Ztagcza powinny by¢
zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz zanieczyszczen
statych i ciektych, jakie moga pojawiac¢ sie w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne
ztaczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje. Powinny one

zapewniac¢ szczelnos¢ ztacza w normalnych warunkach uzytkowania kanalizacji wtérnej i

Przebudowa ulicy Szpitalnej i Franciszkanskiej oraz budowa ulicy 2KD (ul. Rodziny Ryskich), ul. 3KD (ul. 11
Listopada) w Suwatkach



ST-01.03.04 - Kanal technologiczny -13 -

rurociaggdw kablowych przez caty okres ich eksploatacji. W miejscach potaczen rur
polietylenowych o rdéznych $rednicach (np. przy taczeniu rur kanalizacji wtérnej z
rurociggiem kablowym) nalezy stosowac ztaczki redukcyjne.

Wymagania standardowe mikrokanalizacji zapewniajg wodoszczelnos¢ traktu
ziemnego trasy mikrokabla. Zapewnienie szczelnosci gazowej wykonuje sie przy wejsciu do
budynkéw poprzez zastosowanie specjalnych ztaczek regulowanych mikrorur za pomoca
ktérych dokonywane jest uszczelnienie mikrokanalizacji i mikrokabli. Niewykorzystywane
mikrorury nalezy zakonczy¢ zatyczkami. Uszczelnienia przy pomocy zigczki nalezy
dokonywaé¢ w miejscu zmiany mikrorurki na wewnatrzbudynkowa lub w miejscu wyjscia
mikrokabla z mikrorurki. Zaleca sie aby diugos$¢ wprowadzonych do budynku mikrorurek
traktu zewnetrznego nie uszczelnionych gazoszczelnie nie przekraczata 10m. W szczegdlnych
przypadkach, w ktérych zachodzi niebezpieczenstwo wnikania gazu do mikrokanalizacji na
trasie jej przebiegu, nalezy projektowac zastosowanie wspominanych ztgczek we wszystkich
miejscach potaczen mikrorurek na trasie odcinka zagrozonego wnikaniem gazu (np. w
miejscach skrzyzowania z gazociagiem podziemnym). Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen
mikrokanalizacji nalezy stosowaé we wszystkich miejscach poza obrebem budynkdéw, w
ktérych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy, szafy uliczne, etc.) oraz w mikrokanalizacji
wewnatrzbudynkowej po zainstalowaniu mikrokabla (np. w przetacznicy). W tym ostatnim
przypadku bardziej w charakterze uchwytu zabezpieczajgcego mikrokable przed zsunieciem

sie do mikrokanalizacji. Wolne mikrorurki rowniez nalezy zakonczy¢ zatyczkami.

Ztaczki mikrorurek proste i redukcyjne, zakonczenia, uszczelnienia i inne elementy
stuzgce do wykonywania potaczen mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymatos$¢ pneumatyczng
wiekszg niz 12 bar oraz wodoszczelno$¢ lub wodoszczelnos$¢ i gazoszczelnosé (w specjalnych
wykonaniach). Wymagany jest réwniez pewny i beznarzedziowy sposdb montazu na
mikrorurce. Zalecane jest aby elementy te byty przezroczyste dla kontroli wystepowania
mikrokabla w mikrorurce. Dla zapewnienia ostony potgczen ztgcznych mikrorurek potaczenia
rur z mikrorurkami nalezy wykonywaé przy pomocy elementéow ztgcznych rur
mikrokanalizacji: prostych, odgateznych Ilub w miejscach zapewniajacych odpowiednig
ochrone przed wnikaniem zanieczyszczen statych, wody i dostepem o0sd6b niepowotanych
(szafy uliczne, wydzielone pomieszczenia techniczne, etc.). Elementy ostonowe dla potgczen
rur mikrokanalizacji powinny by¢ w peini dwudzielne, odporne na wnikanie mutu i
zanieczyszczen statych lub catkowicie wodoodporne. Wykonanie tych elementéow powinno
zapewni¢ mozliwo$¢ montazu w studniach kablowych, szafach ulicznych jak i bezposrednio w

ziemi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot poda kierownik robot, zgodnie z aktualng wiedzg
techniczng oraz obowigzujgcymi przepisami.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt
przy budowie sygnalizacji $wietlnej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z

dokumentacjg projektowq i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia

bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,

ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Wykopy pod kanat technologiczny
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq i specyfikacjq techniczna.

Po zasypaniu kabli lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu

oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Kanat technologiczny

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:
- gtebokosci zakopania rur,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurg,

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéow kanalizacji w

miejscach studzienek kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,

wykonania skrzyzowan z obiektami,
- wskaznika zageszczenia gruntu nad ciagiem kanalizacji,

- prawidlowos$¢ budowy studni kablowych.
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6.4. Mikrokanalizacja

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potgaczonych ztaczkami powinien wytrzymac
probe krotkotrwatg nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min. Mikrokanalizacja
uszczelniona na obydwu koncach zamontowanego odcinka o dtugosci ok. 2,0 km i
napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia 100 kPa nie powinna wykazywac spadku
nadcisnieni o wiecej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin. Wdmuchiwanie wigzek swobodnych
mikrorur wymaga rowniez specjalnej wdmuchiwarki zgodnej z zaleceniami producenta
systemu oraz przyczepy lub stojaka na bebny z mikrorurkami. Dostepne do wdmuchiwania
konfiguracje wigzki mikrorur okreslane sg na podstawie $rednicy rurociggu, w ktorej bedzie
wigzka instalowana oraz dostepnego kompletu akcesoriow uszczelniajagcych maszyny
dmuchajacej.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi,
w kanalizacji pierwotnej lub przy zacigganiu wigzek mikrorur do rurociggu kablowego nie
nalezy przekracza¢ parametréw mechanicznych instalowanych elementéw. W szczegdlnosci

chodzi o max. naprezenie instalacyjne, promienie giecia i temperature instalacji.

W czasie budowy nalezy wykonywac pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca sie
rowniez biezgce oznaczanie na dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich
ztacz zakopywanych w ziemi. Zaleca sie réwniez miejsca takie oznaczy¢ aktywnymi

wskaznikami indukcyjnymi w celu pozniejszej lokalizacji.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji

technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej nalezy
sporzadzi¢ przedmiar robdét. W przedmiarze robét nalezy zawrze¢ zestawienie
przewidywanych do wykonania robot podstawowych (w kolejnosci technologicznej ich
wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem

wiasciwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
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W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawi¢ ilo$¢ jednostek przedmiarowych robot
podstawowych. Spis dziatow przedmiaru powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robdt

budowlanych na grupy robot wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien.

W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie robdt tymczasowych, ktdre sg potrzebne
do wykonywania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajagcemu i sg

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
a) wykopy pod kanat technologiczny,

b) wykonanie kanatu technologicznego.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé wszystkie
niezbedne dokumenty wynikajace z charakteru robdt, w tym projektowg dokumentacje
powykonawczg, geodezyjng dokumentacje powykonawcza, protokoty odbioru  robdt

zanikajacych i protokoty z dokonanych pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Dokumentacja projektowa przewiduje:
= budowe kanatu technologicznego,
= przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
= wykonanie inwentaryzacji urzadzen

= naprawa naruszonych nawierzchni poza zakresem robdt drogowych.

Przebudowa ulicy Szpitalnej i Franciszkanskiej oraz budowa ulicy 2KD (ul. Rodziny Ryskich), ul. 3KD (ul. 11
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robot budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje
odpowiednio:

a) wyznaczenie robdt w terenie,

b) dostarczenie materiatéw,

c) wykopy pod kanat technologiczny,

d) montaz studni oraz rurarzu kanatu technologicznego,

e) zasypanie kanatu technologicznego,

f) zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
g) naprawa naruszonych nawierzchni,

h) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej,

i) konserwacja urzadzen do chwili przekazania kanatu technologicznego Zamawiajgcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(RPCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP

i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe

karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne
(RHDPEt). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i

badania.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur

kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka

identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy

studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne ). Wymagania i badania.
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. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1997r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z dnia 19 marca 2003r.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).
Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)
Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu robét budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych  przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst
Dz.U.03.169.1650)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezaco

obowi

gzujace normy i przepisy
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